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A. Identification du Master 

L'objectif du Master «Chimie organique» est de proposer aux étudiants une formation de 

haut niveau dans les domaines de la synthèse des molécules organiques et des polymères, de 

leurs analyses structurales (Méthodes d’analyse spectroscopiques modernes) et de l'étude de 

leurs propriétés physico-chimiques. Cette formation permet également d'acquérir des 

compétences pratiques au cours d'un stage effectué dans un laboratoire de recherche de 

chimie. 

L’accès au Master Chimie Organique exige de solides connaissances en chimie organique 

(synthèse organique, synthèse asymétrique, stéréochimie, analyse structurale). Un examen du 

dossier de candidature et des relevés de notes sera effectué par la commission pédagogique.  

B. Arrêté  

Arrêté N°1325 du 09 août 2016 : portant harmonisation des Master habilités au titre de 

l’université de Batna 1 pour le domaine « Sciences de la Matière ». (ci-joint copie en 

Annexes). 

C. Programme et organisation semestrielle des enseignements  

M1 

 
 

S1, UEF1.1 : Matière : Méthodes de synthèse organique 

Contenu de la matière: 

- Réactions de formation de liaisons carbone-carbone impliquant les carbocations,   

carbanions,  carbènes, nitrènes et les radicaux. 

- Formation de liaisons carbone-azote. 

- Réactions d’oxydation et de  réduction appliquées en synthèse organique. 

- Réactions de cycloaddition, annélation de Robinson, cycloisomérisation 

- Les métaux de transition en synthèse organique. 



- Utilisation des hétéroéléments en synthèse organique (Silicium, Soufre, Phosphore, Bore, 

Sélénium, Etain) 

                                

S1, UEF1.2 : Matière : Stéréochimie et mécanismes réactionnels en Chimie Organique 

Contenu de la matière: 

- Liaisons chimiques et structure moléculaire.  

- Principes de stéréochimie, effets cibnformationnels, stériques  et stéréo-électroniques, 

effets des solvants, effets isotopiques, mécanismes réactionnels, substitutions 

nucléophiles, éliminations, aromaticité, carbocations, carbanions, catalyse homogène.  

- Contrôle de la symétrie des orbitales des réactions organiques,équations de Hammett et 

les autres relations linéaires de l’énergie libre. 

S1, UEF1.3 : Matière : Méthodes spectroscopiques d’analyse des structures des 

composés organiques 

Contenu de la matière: 

- Spectroscopie de résonance nucléaire  (RMN) : Rappels théoriques. Notions de séquences 

d’impulsions.RMN 1H,13C,19F,15Net 31P, Découplage de spin, triple résonance, 

spectrocopie différentielle INDOR , RMN-2D, spectroscopie COSY,ROESY et NOESY; 

Techniques de transfert de polarisation: INEPT et DEPT ; Méthodes 

HECTOR,INADEQUATE . 

- Spectrométrie de masse (SM) : Ionisation par bambardement électronique(EI) et 

ionisation chimique (CI),bombardement d’atomes rapides (FAB),techniques de couplages 

en phase gaz CPG/SM et en phase liquide CPL/SM, méthodes d’ionisation spécifique au 

couplage CPL-MS :electrospray(ESI), thermospray(TSI) et ionspray. Technique de 

couplage « spectrométrie de masse en tendem ».Ions   positifs et négatifs ; techniques de  

désorption-ionisation. 

- Application des deux techniques (RMN et SM) à l’analyse structurale des molécules 

organiques et des (bio) polymères. 

S1, UEM1.1 : Matière : TP Synthèse Organique  

Contenu de la matière: 

TP de synthèse organique  

- Déshydratation d’un Alcool en Oléfine  

- Préparation de l’acide aminobenzène sulfonique 

- Préparation de l’ anhydride du 4,5 Cis diméthyl-1,2,3,6 Tétrahydrophtaléique  

- Préparation de l’Acétamido-4 benzène sulfonamide 

- Préparation du Rouge para à partir de l’acétamide 

- Préparation du 2-Méthoxy-6 Allyl phénol (O-Eugénol) 

- Préparation de l’alpha-hydroxy benzyl phényl cétone 

- Condensation  benzoine catalysée par l’ion cyanure ou par la Thiamine 

TP de synthèse des polymères  

- Polymérisation radicalaire du styrène 

- Polymérisation en solution du styrène 

- Polymérisation en émulsion du styrène 



- Copolymérisation radicalaire du styrène et du méthacrylate de méthyle 

- Détermination de  la masse molaire du polystyrène par viscosimétrie  

 S1, UEM1.2 : Matière : Synthèse des polymères   

Contenu de la matière: 

- Introduction  

- Définitions, bref historique, aspects économiques, terminologie, classification technico-

économique, caractéristiques générales des polymères, structure moléculaire, domaines 

d’état.  

- Les polymères naturels 

- Introduction (aspects conformationnels)  

- Description des différentes familles de biopolymères (acides nucléiques, protéines et 

peptides,polysaccharides et autres biopolymères)  

- Les polymères synthétiques  

- Introduction - Classification des réactions de polymérisation  

- Réactions de polymérisation par étapes  (polycondensation,polyaddition…) 

- Généralités  

- Principales réactions utilisées pour les polymérisations en étape  

- Aspects cinétiques des polymérisations en étape  

- Réactions de polymérisation en chaîne  

- Processus  réactionnel  (Amorçage, propagation et terminaison) 

- Aspects cinétiques de la polymérisation en chaîne  

- Procédés de polymérisation : masse, solution, suspension,émulsion 

- Méthodes de polymérisation radicalaire contrôlée  

- Réactions de polymérisation par coodination (Ziiegler-Natta, ouverture de cycle, 

Métathèse,…) 

- Synthèse de polymères thermodurcissables et d’élastomères  

- Modification chimique des polymères : 

- Influence de l’état macromoléculaire sur la réactivité des polymères 

- Etude des grandes classes de réactions de modification des polymères 

- Réactions de réticulation, de greffage et de modification de surface des polymères 

- Réactions de dégradation et de stabilisation  

S1, UEM1.3 : Matière : TP Chimie Extractive 

Contenu de la matière: 

- Hydrodistillation  

- Entrainement à la vapeur d’eau 

- Extraction liquide-liquide 

- Extraction solide-liquide 

- Extraction par solvants volatils  

- Extraction assistée par micro-ondes 

S1, UED1.1 : Matière : Informatique pour la Chimie  

Contenu de la matière: 

- Enseignement sur ordinateur (systèmes d’exploitation Windows et Unix/Linux). 



- Initiation au traitement de texte scientifique (Word, éditeur d’équations de Microsoft). 

- Représentation et visualisation de structures chimiques (Isis Draw ou Symyx Draw),  de  

schéma d'appareillage . 

- Interrogation de bases de données chimiques(structures ,propriétés physico-chimiques) 

- Taitement statistique et graphique de données expérimentales à l'aide d'un tableur (Excel) 

- Introduction au langage de calcul scientifique (logiciel Matlab) 

- Rédiger un texte de niveau scientifique incluant formules mathématiques et structures de 

molécules.         

- Exploiter des résultats d’expériences à l’aide d’un tableur et d’un traceur de courbes 

- Publier des résultats scientifiques sous forme de page web  

- Programmation appliquée à la résolution de problèmes chimiques  

S1, UET1.1 : Matière : Anglais scientifique  

Contenu de la matière: 

- Aider  à la maitrise de la langue anglaise en matière de communication, de 

compréhension et   de rédaction de textes et projets scientifiques.  

- Apprendre à l’étudiant à s’exprimer et à rédiger avec efficacité dans des situations 

scientifiques et techniques. 

  

 

S2, UEF2.1 : Matière : Chimie Thérapeutique   

Contenu de la matière: 

- Définition chimie thérapeutique. 

- Recherche thérapeutique: état des lieux et prospectives 

- Les grandes voies d'obtention des médicaments  

- Cibles thérapeutiques et étude des interactions entre un médicament et sa cible.  

- Concepts de pharmacocinétique. 

- Relation structure-Activité 

- Etude d’exemples (antibiotiques, anticancéreux, anti-douleurs,  anti-inflammatoires….) 



S2, UEF2.2 : Matière : Méthodes chromatographiques et de séparation    

Contenu de la matière: 

1-Théorie et pratique de la chromatographie 

- Distribution binomiale,distribution de Poisson,distribution Gaussienne 

- Chromatographie en phase gazeuse   (CPG) 

- Chromatographie en phase liquide (HPLC) 

- Chromatographie    par échange d’ions  

- Chromatographie d’affinité 

- Chromatographie en phase supercritique(CPS) 

- Chromatographie d’exclusion stérique (SEC) 

- Potentialités de la chromatographie sur couches minces CCM modernes 

- Couplage spectrométrie de masse- chromatographie 

- Analyse chromatographique quantitative 

2-Principes fondamentaux de l’électrophorèse 

- Fonction de régulation 

- Séparation électrophorétique 

- Electrophorèse capillaire 

S2, UEF2.3 : Matière : Chimie radicalaire et Photochimie organique     

Contenu de la matière: 

1. Chimie radicalaire :   

- Structure, stabilité et réactivité des radicaux: définition d'un radical, géométrie des 

radicaux, stabilités thermodynamique et cinétique (hyperconjugaison, mésomérie, 

hybridation du centre radicalaire, effet captodatif, encombrement stérique), réactivité des 

radicaux (contrôles enthalpique et entropique, effets polaires). 

- Réactions radicalaires en chaîne: caractéristiques d'un cycle radicalaire (3 phases: 

amorçage, propagation et terminaison puis présentation des différents types d'amorceurs), 

réactions élémentaires d'un cycle radicalaire (SH2, SHi, additions intermoléculaires, b-

fragmentation , cyclisations), systèmes radicalaires (système par donneur d'hydrogène 

(dont désoxygénation de Barton-McCombie),système par transfert d'atomes et de groupe 

(transfert d'iode, chimie radicalaire des  xanthates), système par b-fragmentation, 

thiohydroxamate de Barton. Les règles de Baldwin  et  les diverses applications en 

synthèse organique. 

- Applications à la synthèse de produits naturels; réactions en cascade. 

2. Photochimie organique :  

- Principes fondamentaux de la photochimie 

- Les réactions de Norrish I et II, la réaction de Paterno-Büchi, les réarrangements di-π 

méthane, les réactions électrocycliques et sigmatropiques, les cycloadditions [2+2], 

photochimie des composés aromatiques. 

S2, UEM2.1 : Matière : Chimie Organique Expérimentale     

Contenu de la matière: 

TP de synthèse des polymères  

- Greffage photochimique du styrène sur du polyéthylène 

- Polymérisation en masse du poly(acétate de vinyle ) 



- Préparation du poly(alcool vinylique) par  hydrolyse alcoolique du poly(acétate de 

vinyle) 

- Acétylation de la cellulose 

- Dégradation  oxydative du poly(alcool vinylique) par l’acide periodique 

- Copolymérisation radicalaire du styrène avec l’anhydride maléique 

- Polymérisation en émulsion de l’acétate du vinyle ou  du styrène avec le persulfate 

d’ammonium   

- Dégradation Hydrolytique d’un polyester linéaire 

 TP de synthèse multi-étapes  

- Synthèse du phénylacéthylène à partir du benzaldéhyde et de l’anhydride acétique 

- Synthèse du paracarboxystyrène à partir de l’acide paratoluique et du formaldéhyde 

- Synthèse de la 2,4,6 Triméthyl Quinoleïne 

- Synthèse du Paracétamol 

 S2, UEM2.2 : Matière : Modélisation Moléculaire et Réactivité      

Contenu de la matière: 

A - Rappels de chimie quantique 

- Equation de Schrödinger - Approximation de Born-Oppenheimer - Surface d'énergie 

potentielle (SEP), Modèle Hartree-Fock, fondements, usage et limitations, 

Développements des bases orbitalaires : modèles ab initio et semi-empiriques 

- Notion de corrélation électronique - Descriptions mono et multi configurationnelles. 

B - Modélisation d'un mécanisme réactionnel 

- Degrés de liberté moléculaires - coordonnées internes - Approximation harmonique, 

coordonnées normales de vibration 

- Caractérisation d'une structure d'équilibre et d'un état de transition 

- Détermination des grandeurs thermodynamiques, enthalpie, entropie, énergie libre 

- Simulation de mécanismes réactionnels classiques : réactions d'isomérisation par 

transfert de proton, réaction de Diels-Alder, réactions SN1 et SN2. 

- Simulation d'un spectre électronique (UV/ visible) ou vibrationnel (Infra-Rouge, 

Raman) 

S2, UEM2.3 : Matière : TP Analyse chromatographique       

Contenu de la matière: 

- Chromatographie analytique sur couche mince des divers composés organiques 

synthétiques et naturels (dérivés du phénol, alcaloides, saponosides iridoides…….). 

- Purification de ces composés par chromatiographie préparative et colonne 

chromatographique. 

- Identification et dosage des métabolites secondaires issus d’extraits végétaux 

Identification et dosage de deux colorants dans une boisson par chromatographie. 

S2, UED2.1 : Matière : Pharmacognosie        

Contenu de la matière: 

- Définition de la pharmacognosie 



- Utilisation actuelle des plantes médicinales 

- Législation 

- Plantes à alcaloides 

- Plantes à iridoides 

- Plantes à flavonoides 

- Autres groupes 

S2, UET2.1 : Matière : Entrepreunariat     

- L’entreprise : définition, finalités et classification 

- L’entreprise et son environnement 

- L’entrepreneur 

- L’étude de marché 

D.  Programme et organisation semestrielle des enseignements   

M2 

 
 

S3, UEF3.1: Matière : Analyse structurale appliquée pour les molécules naturelles et de 

synthèse        

Contenu de la matière: 

Chapitre I: Spectroscopie RMN : * Principe : cas des noyaux de spin  (1H, 13C, ...) et 

autres noyaux de spin  , abondance naturelle et sensibilité. Déplacements chimiques. 

Couplage entre noyaux (règle des 2nI +1 raies, constantes de couplage. * RMN 1H : gamme 

de déplacements chimiques, multiplicité, constantes de couplage, échange isotopique. * RMN 

13C: différents types de spectres, gamme de déplacements chimiques. * Introduction rapide à 

la RMN d'autres noyaux. * Application à l'analyse structurale.  



Chapitre II : Spectrométrie de masse, Présentation rapide du principe. Application à la 

détermination de masse molaire et à la détermination de formule brute par croisement avec 

l'analyse élémentaire. 

S3, UEF3.2: Matière : Stratégie en Synthèse Organique Avancée 

Contenu de la matière: 

- Notions de sélectivité en synthèse organique (Chimio, régio, diastéréo et 

énantioselectivité) 

- Analyse rétrosynthétique de molécules organiques complexes,                                                                                         

Chimie de protection et déprotection des goupes fonctionnels 

- Synthèse multi-étapes des molécules organiques naturels et organiques complexes 

- Application à la synthèse totale de molécules d'intérêt biologique. 

- Exemples de synthèse totale 

S3, UEF3.3: Matière : Synthèse et Catalyse Asymétrique  

Contenu de la matière:  

- Effets stériques et électroniques, conséquences sur les conformations des systèmes 

cycliques et acycliques. 

- Méthodes et modèles d'induction asymétrique, modèles d'états de transition, 

diastéréosélectivité faciale 

- Catalyse énantiosélective (aldolisation, alkylation, époxydation, dihydroxylation, 

cyclopropanation, Diels-Alder  asymétriques...) 

 

S3, UEM3.1: Matière : TP Synthèse Organique et Caractérisation  

Contenu de la matière:  

-    Une première partie synthèse qui illustrera ainsi  les enseignements effectués dans le cadre 

de l'UE. 

-    Une partie purification qui mettra en œuvre de nouvelles techniques telles que la 

distillation sous pression réduite et la chromatographie sur gel de silice, 

-   Une dernière partie analytique (CCM, GC, exploitation de spectres IR) qui permettra de 

caractériser l'ensemble des produits de synthèse obtenus.     

 

1-Préparation de la cyclohéxanone et  de l’acide adipique  

2-Synthèse du 4-.Chlorotoluène par la réaction de Sandmeyer  

S3, UEM3.2: Matière : Biosynthèse et Biotransformations  

Contenu de la matière:  

A) Biosynthèse : Mécanismes et réactivité                                                                 

- Notion de liaison chimique et notion de fragilisation/réactivité                                                           

- Principe de réactivité nucléophile/électrophile                                                                                                      

- Notion d'activation  réactionnelle en chimie organique: étude des mécanismes mis en jeu                                



- Analyse des modes d'activations biologiques : application aux processus enzymatiques 

B) Chimie enzymatique  et  Biotransformation 

- Rappels sur les notions de chimio-, régio- et stéréo- sélectivités, de dédoublement 

cinétique (simple et dynamique), de synthèse asymétrique, et de déssymétrisation/ 

Facteur de discrimination énantiomérique / contrôle cinétique et thermodynamique/ 

Avantages et inconvénients des enzymes isolées, enzymes immobilisées. 

- Ingénierie du milieu réactionnel : problèmes de solubilité, utilisation de co-solvants 

organiques,  tampon, systèmes de recyclage des cofacteurs, synthèse in situ des substrats 

- Transformations par groupe fonctionnel (alcools/oses, acides carboxyliques, amines, 

chaînes carbonées, hétéroéléments...)/Description d'activités enzymatiques : mécanismes, 

chimio-, régio- et stéréo- sélectivités 

- Effets des mutations : énantiosélectivité, régiosélectivité, chimiosélectivité 

(glycosynthases)                  

- Méthodes de criblage d'activité et d'énantiosélectivité, conception d'inhibiteurs 

enzymatiques                                                                                     

S3, UEM3.3: Matière : Chimie Organométallique et Catalyse   

Contenu de la matière:  

1. Les composés organométalliques des métaux des groupes I et II 

- Généralités sur la réactivité des organométalliques. 

- Les organolithiens et magnésiens en synthèse organique : potentialités et limites 

- Apport des organozinciques 

2. Les complexes organométalliques des métaux de transition 

- Chimie des complexes organométalliques des métaux de transition : nomenclature et 

décompte électronique. Régle des 18 électrons. 

- Les principaux ligands en chimie organométallique. 

- Les grandes réactions en chimie organométallique. 

- Application en synthèse organique. 

- Les réactifs organométalliques: dérivés du cuivre et des complexes du palladium 

S3, UED3.1: Matière : Chimie Verte    

Contenu de la matière:  

1-  La chimie verte et développement durable: 

Historique, problèmes et besoins 

2-  La Chimie verte  

- Définition                                                                                                                                      

- Les douze principes de la chimie verte 

- Les défis et les opportunités 

- la synthèse idéale 

3-  Les notions de base 



- Economie d'atomes 

- Catalyse 

-L'apport des outils biologiques 

- Chimie sans solvants 

- Ressources renouvelables 

S3, UET3.1: Matière : Projet et recherche bibliographique    

Contenu de la matière:  

Projet expérimental en chimie organique 
 

Participation à la conception et réalisation d'un projet expérimental dans le domaine de la 

chimie organique qui intègre les connaissances préalables en synthèse organique ou en 

phytochimie ; utilisation des techniques expérimentales avancées adaptées à la problématique 

choisie. Rédaction d'un mémoire écrit et présentation orale du projet expérimental devant un 

jury d’enseignants de la spécialité  à la fin du semestre. 

 

Description spécifique pour chaque étudiant. 

Stage dans un laboratoire de recherche  impliqué dans la formation de Master de chimie 

organique constituant 15 semaines de présence à temps plein, la rédaction d'un  mémoire  et 

une soutenance orale devant un jury composé de chercheurs et/ou enseignants-chercheurs. Il 

s'agit pour l'étudiant de prendre contact avec le monde de la recherche, encadré par un 

responsable impliqué dans un réel sujet de recherche et participant aux diverses activités de 

l’équipe. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Arrêtés et Autres 
 

 














